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POVZETEK

V zadnjem letu sva se poglobila v preuCevanje uporabe vodikovega peroksida v
sadjarstvu, bolj natan¢no v vinogradniStvu. Slovenija je kot mala dezela zelo
pokrajinsko razgibana in je prakticno skoraj v vsakem kotiCku dezele mozno
pridelovanje vina oziroma vinske trte. Vinogradniki pri gojenju vinske trte uporabljajo
razna Skropiva, katera onesnazujejo prst in zrak vendar pa le ta ubranijo trto
Skodljivcev, med njimi je tudi vodikov peroksid, kateri je tudi glavna tema te
raziskovalne naloge. Preucila sva sestavo vodikovega peroksida in raziskala uporabo
v vinogradnistvu ter uCinek vodikovega peroksida pri kaljenju semen. Raziskala sva
kako lahko le ta vpliva na rastlino in kako lahko vpliva na kvaliteto pridelka, kako lahko
z uporabo vodikovega peroksida podaljSamo Zivljenjsko dobo grozdja, ter ali lahko z
njegovo pomocjo uspesnejse in hitrejSe kalimo semena. Navdih za to projektno nalogo
sva dobila z pomocjo starejSe diplomske naloge, katera je povzemala uporabo
vodikovega peroksida v kmetijstvu in sadovnjakih, midva pa sva to uporabila, kot
izhodiS¢e, da raziS€eva uporabo te snovi na tipicni Stajerski panogi - vinogradnistvu.
Raziskovalno nalogo sva pisala na podlagi znane teorije o vodikovem peroksidu in
njegovi uporabi. Po preucevaniju literature in spletnih virov, sva prisla do zakljucka, da
morava zastaviti poskus s katerim bova preverila ze prej omenjeno skladiSCenje
grozdja z vodikovim peroksidom. Pri prebiranju teorij sva naletela na uporabo
vodikovega peroksida pri kaljenju semen, na kar sva se odlocCila za Se en poskus, pri
katerem sva ugotovila kako vpliva koncentracija Skropljenih semen z vodikovim
peroksidom na kalitev, in kako vpliva koncentracija namocenih semen na kalitev.
Raziskala sva ali je boljSe Skropljenje z vodikovim peroksidom ali pustiti semena
namocena v vodikovem peroksidu, vse to sva podrobno raziskala s pomocjo poskusa.
Z dobljenimi rezultati iz obeh poskusov sva nalogo lahko zaklju€ila z vrednotenjem
najinih hipotez. Na osnovi rezultatov sva zakljucila, da vodikov peroksid vpliva na
skladiS€enje grozdja in sicer vpliva na gnitje, saj je grozdje skladiS¢eno z vodikovim
peroksidom zacelo pozneje gniti kot pa grozdje, ki je bilo skladiS€eno brez vodikovega
peroksida. Pri drugem poskusu pa sva na osnovi rezultatov zakljucila, da semena bolje
klijejo, Ce so potopljena v vodikov peroksid in da viSja koncentracija klitie izboljSa.
Semena Skropljena z vodikovim peroksidom pa ne klijejo tako dobro in sicer pri man;Si

(3%) koncentraciji klijejo, pri vi§jih koncentracijah pa ne.

KLJUCNE BESEDE: Vodikov peroksid, vinogradnistvo, kalitev semen.



SUMMARY

In the last year, we delved into the study of the use of hydrogen peroxide in fruit
growing, more precisely in viticulture. As a small country, Slovenia has a very
diverse landscape, and it is possible to grow wine or vines in almost every corner of
the country. When growing vines, winegrowers use various sprays that pollute the
soil and air, but only these sprays protect the vine from pests, including hydrogen
peroxide, which is also the main topic of this research paper. We studied the
composition of hydrogen peroxide and investigated its use in viticulture and the
effect of hydrogen peroxide on seed germination. We investigated how it can affect
the plant and how it can affect the quality of the crop, how we can extend the
lifespan of grapes by using hydrogen peroxide, and whether we can use it to
germinate seeds more successfully and faster. We got the inspiration for this project
with the help of an older diploma thesis, which summarized the use of hydrogen
peroxide in agriculture and orchards, and we used this as a starting point to
investigate the use of this substance in a typical Styrian industry - viticulture. We
wrote the research paper based on the well-known theory about hydrogen peroxide
and to his use. After studying the literature on online sources, everyone came to the
conclusion that they had to set up an experiment with which we will check the above-
mentioned storage of grapes with hydrogen peroxide. While reading the theory, each
came across the use of hydrogen peroxide in seed germination, which led her to
decide to do another experiment to see how the concentration of hydrogen peroxide
sprayed seed affected germination, and how the concentration of soaked seed
affected germination. . She researched everything whether it is better to spray with
hydrogen peroxide or leave the seeds soaked in hydrogen peroxide, and she
researched all this in detail with the help of an experiment. With the results obtained
from both experiments, she was able to complete all tasks by evaluating our
hypotheses. Based on the results, it was concluded that hydrogen peroxide affects
the storage of grapes, namely it affects rotting, as grapes stored with hydrogen
peroxide began to rot later than grapes that were stored without hydrogen peroxide.
In the second experiment, each of them concluded based on the results that the
seed improves if it is soaked in hydrogen peroxide and that the germ concentration

increases. Seeds sprayed with hydrogen peroxide, however, do not germinate as



well, namely at a lower (3%) concentration they germinate, but not at higher

concentrations.

KEY WORDS: Hydrogen peroxide, viticulture, seed germination.
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1. UVOD

Kot prebivalca vinorodnih krajev se vsak dan sreCujeva z razlicnimi vrstami vinske trte
vendar naju obdelava in vzdrzevanje trte ni nikoli kaj prida zanimala vse do sedaj ko
sva se poglobila v obdelavo le te. Ugotovila sva da se v zadnjih letih vinogradniki za
zatiranje bolezni in Skodljivcev vedno bolj zatekajo k naravnim in okolju nestrupenim
snovem; med njih spada tudi vodikov peroksid. Ta naj bi spadal med naravne zaradi
svoje zgradbe H202, saj pri normalnem razpadu razpade na vodo in kisik, torej na dva
popolnoma naravna elementa. Vodikov peroksid drugod po svetu v kmetijstvu
uporabljajo Ze vrsto let vendar uporaba le tega v Evropi Se ni razSirjena. Uporabljajo
ga v razlicnih koncentracijah, ki naj bi za ¢loveka in okolje bile ne Skodljive. Na podlagi
predhodno prebrane magistrske naloge na temo zatiranja Skodljivcev v nasadih jablan,
sva se odlocila, da preveriva to Se na tradicionalni Stajerski rastlini - vinski trti, o kateri

na to temo Se ni bilo veliko raziskano.

1.1 NAMEN OZIROMA CILJI NALOGE

S to raziskovalno nalogo Zeliva raziskati kako vinogradniki uporabljajo vodikov
peroksid v svoji panogi. Vendar zaradi Zze predhodno prebranih spletnih virov ter
ankete, ki sva jo izvedla sva priSla do zaklju¢ka, da uporaba vodikovega peroksida v
nasi okolici ni zelo razSirjena. Uporabljajo ga le pri skladiS€enju grozdja, kar sva se
odlocila da bova tudi preizkusila s poskusom. S pomocjo prebrane tuje literature pa
sva tudi priSla do zakljucka, da lahko vodikov peroksid uporabljamo pri kaljenju semen,

kar bova tudi po navdihu najine profesorice probala dokazati z poskusom.

1.2 HIPOTEZE
Na podlagi prebranih virov in izvedene ankete sva postavila naslednje hipoteze:

Hipoteza 1.

Meniva, da se bo z uporabo vodikovega peroksida podaljSala obstojnost grozdja.

Hipoteza 2:

Uporaba vodikovega peroksida nima vpliva na zdravljenje vinske trte.



Hipoteza 3:
Meniva, da bodo semena, ki so bila Skropljena z 3% vodikovim peroksidom hitreje

skalila, kot pa tista brez te snovi.

Hipoteza 4.
Prevelika koncentracija vodikovega peroksida lahko negativno vpliva na kalitev semen

oziroma zavira njihovo kalitev.

Hipoteza 5:
Meniva, da bodo semena, ki so bila samo Skropljena z vodikovim peroksidom boljSe

uspela, kot tista, ki so bila potopljena v njega.

2. TEORETICNI DEL

2.1. KAJ JE TO VODIKOV PEROKSID?

Vodikov peroksid je kot prvi opisal Louis Jacques Thenard in sicer leta 1818. Prvo
zmes dane spojine je zasnoval z obdelavo barijevega peroksida in duSikovo kislino ta
postopek pridelave vodikovega peroksida se imenuje Thenardov postopek in se je
uporabljal vse do druge polovice 20. stoletja. Ta metoda je propadla zaradi necistosti
in posledi¢no tudi nestabilnosti ustvarjene spojine. Richard Wolffenstein pa je leta
1894 z vakuumsko destilacijo ustvaril Cisti vodikov peroksid. Torej vodikov peroksid je
anorganska spojina s formulo H202, in spada med enega izmed najenostavnejSih
peroksidov. Spojina ima enojno vez, ta enojna vez se nahaja med kisikovima
atomoma. Cisti vodikov peroksid je svetlo modre barve, v spojinah pa je le ta
brezbarven. Njegovo vrelis¢e je 150,2 stopinj Celzija oziroma 423,2 kelvina, njegovo
talis€e pa je -0,43 oziroma 272,2 kelvina. NajvecCkrat se ta nahaja v vodni raztopini

predvsem zaradi varnosti.
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Slika 1- Zgradba in dimenzije plinastega H202
Vir:
https://sl.wikipedia.org/wiki/VVodikov peroksid#/media/Slika:H202 gas structure.svqg

Koncentriran vodikov peroksid je moc€an oksidant zato ga velikokrat uporabljajo kot
pogonsko sredstvo v raketarstvu, v manjsSih koncentracijah in manjsih sledeh pa ga
opazimo tudi v telesu saj je gradnik imunskega sistema. Vodikov peroksid lahko
kupimo v specializiranih trgovinah oziroma tudi v lekarnah dostopen nam je v razli¢nih

koncentracijah:

3 % H202 — farmacevtski vodikov peroksid. Pogosto ga kupimo s stabilizatorji.

Namenjen je za zunanjo uporabo pri ljudeh in Zivalih kot dezinfekcijsko

sredstvo. Ter uporaba v gospodinjstvu in na vrtu.

- 6 % H202 — kozmeti¢ni vodikov peroksid. Uporablja se kot belilo za lase.

- 30 do 32 % H202 — znanstveni vodikov peroksid. Uporablja se za raziskovalne
namene v medicini ter za CiSCenje tranzistorjev in Cipov.

- 35 % H202 — prehranski vodikov peroksid. Uporabljamo ga za podaljSanje

trajnosti zivil in dezinfekcijo zabojnikov za zivila, zlasti pri asepti¢nih paketih

sadnih sokov ali mlec¢nih izdelkih.

- 90 % H202 — vir kisika, uporabljajo ga za raketno gorivo.
Povzeto po: https://dk.um.si/Dokument.php?id=159722&lang=slv str. 16, 16. 1. 2024
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2.2. NEKAJ O VINSKI TRTI

Vinska trta oziroma znanstveno Vitis Vinifera spada v druzino vinikovk. Dandanes
poznamo ve¢ kot 600 razlinih sort te trte vendar je Clovek za pridelavo grozdija
uporablja le 20 vrst te trte saj ostalih 580 trt nima pogojev da bi na njej nastal sadez in
je tako za Cloveka neuporabna. Vinska trta ima veliko zajedavcev in bolezni zato je
potrebno trto redno Skropiti z raznimi pesticidi. Vinska trta najboljSe uspeva na vlaznih
in son¢nih predelih zato je Slovenija zelo primerna za njeno gojenje, imamo dovol;
padavin skozi vso leto in imamo dovolj sonca v poletnih mesecih. Vinska trta pa je
takSna kot Clovek v povprecju lahko Zivi med 75 in 80 let. Izjeme pa lahko dosezejo

tudi do 150 let. Trta je najbolj znana zaradi pridelave vina.

Slika 2- Slika vinske trte

Vir: https://marijindom.zavod-dominika.si/wp-content/uploads/2021/05/Slikal.png
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2.3. UPORABA VODIKOVEGA PEROKSIDA NASPLOH

Uporaba vodikovega peroksida se je v zadnjem stoletju in pol zelo razsirila, tako v
medicini kot v domacih gospodinjstvih. Posledi¢no ga lahko dandanes kupimo v skoraj
vsaki specializirani trgovini. Preprost je za uporabo in imamo skoraj heomejeno

moznosti kjer ga lahko uporabljamo. Uporabljamo pa ga lahko za:

- Ci&&enje in razkuzevanje — (uporablijamo ga kot dezinfekcijsko sredstvo,
antiseptik ter kot oksidacijsko sredstvo

- Ustno higieno - (s Studijo objavljeno v reviji Journal of Clinic Periodontology leta
1979, je znanstveno potrjeno, da vodikov peroksid odli€en za ustno higieno, saj
zmanjSuje nastanek zobnih oblog in vnetja dlesni).

- Uporaba v industriji — ( v industriji se ga uporablja kot belilo za lase, bombazni
tekstil in pri reciklazi papirja.)

- Uporaba v gospodinjstvu — (uporabljamo ga za vlazenje in osveZevanje zraka,
v pomivalnih strojih in pralnih strojih kot Cistilno sredstvo, ter za dezinfekcijo
pitne vode.)

- Razne terapije z vodikovim peroksidom — (krepi imunski sistem in naj ne bi imel

stranskih ucinkov.)

2.4 UPORABA VODIKOVEGA PEROKSIDA V KMETIJSTVU

V kmetijstvu se lahko vodikov peroksid uporablja za razli¢ne namene za pospesevanije
rasti in odpornosti rastlin. Uporablja se tudi kot u€inkovito sredstvo za CiS€enje vode,
ki je namenjena za Zivino posledi¢no pa tudi Zivali prejmejo vodikov peroksid, ki na
njih prav tako deluje pozitivno. UniCuje viruse, bakterije, in pa tudi druge parazite v
Zivalih prav tako pa jim bogati kri z kisikom. Uporablja se tudi kot sredstvo za
razkuzevanje Zivalskih ran. Pridelovalci pa lahko z njegovo pomocjo uspesno zatirajo

bolezni na poljih, trti in v sadovnjakih.

Povzeto po: https://dk.um.si/Dokument.php?id=159722&lang=slv str. 22, 15. 1. 2024

13


https://dk.um.si/Dokument.php?id=159722&lang=slv

Slika 3- Skropljenje z pomodjo vodikovega peroksida

Vir: https://static.primorske.si/foto/highres/Politika/Skroplienje brda 108-1.ipg

2.5. VODIKOV PEROKSID V VRTNARSTVU

Vodikov peroksid je poleg antisepti¢nih in estetskih lastnosti tudi odlicen zaveznik na
vrtu. Ta lahko zaradi svoje kemijske sestave sluzi tako za odganjanje ZzuZelk kot tudi

za pospesSevanje kalitve semen, ter dotok kisika h koreninam.

Tako kot soda bikarbona je tudi vodikov peroksid ucinkovit za razli€cne namene na vrtu.
Zaradi svojih baktericidnih in kisikovih lastnosti pomaga vzdrZevati rastlinske korenine
in jih zascititi pred Skodljivci. Vodikov peroksid jim zagotavlja dodaten kisik in spodbuja
njihovo kalitev. Zdravilno ter uclinkovito nam omogoCa zdravljenje plesni
ter prepreCuje nastanek plesni in alg. V ta namen ima vodikov peroksid ve¢ pozitivnih

ucinkov, kot so:

2.5.1. Razvoj koreninskega sistema sadik

Za boljSo letino, naj bi sadike obdelali z vodikovim peroksidom. to naj bi storili zato,
ker vodikov peroksid vsebuje veliko aktivhega kisika, ki naj bi napadal bakterije in
spodbujal rast rastlin. Prav tako pripomore, k imunosti rastline saj nasici rastlinska
tkiva s kisikom. Vodikov peroksid pospesuje kalitev semen. Deluje na obloge semen

in nevtralizira mozne patogene.
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2. 5. 2. PrepreCevanje bolezni in Skodljivcev

Vsi vrtnariji si prizadevajo za dobre pridelke, brez uni€ujocih bolezni, zuzelk in plevela.
Vendar je rastline tezko zascititi pred Skodljivci. Z vodikovim peroksidom jih je mogoce
ucinkovito zaScititi pred mikrobnimi paraziti, kot so glive, bakterije in nezazelene
zuzelke. Ta izdelek omogoca prepreCevanje bolezni in boj proti njim. Priporocljivo je

zdravljenje med presaditvijo.

2. 5. 3. Gnojilo
Peroksid pomaga okrepiti koreninski sistem rastlin. Zaradi dodatne molekule kisika, ki

je prisotna v tem izdelku, slednja spodbuja absorbacijo hranil iz tal skozi korenine.

2. 5. 4 Vzdrzevanje kakovosti vode
Da voda v vodnjakih in ribnikih ostane Cista, zadoS€¢a dodajanje ustrezne koliine
vodikovega peroksida, to je priblizno 250 ml vodikovega peroksida za 30 | vode. Alge

in bakterije tam rastejo veliko poCasneje oziroma mu zatre moznost rastja.
2.5.5. Kalitev semen ob pomoci vodikovega peroksida

Zaradi kemijske zgradbe vodikovega peroksida, naj bi ta bil uspesen predvsem pri
kaljenju tako manjsih kot vecjih semen. Vodikov peroksid se od vode razlikuje v
dodatnem atomu kisika, ki naj bi pri kaljenju pomagal kot pospeSevalni vir za kaljenje.
Semena moramo poskropiti oziroma namoditi v vodno raztopino vodikovega peroksida

in jih nato posaditi.

15



2.6 VODIKOV PEROKSID V VINOGRADNISTVU

Vinska trta, ki je bila v preteklosti pripeljana iz vzhoda ni odporna na bakterije in druge
zajedavcev zato je za pridelavo na nasih tleh potrebna uporaba pesticidov in gnojil da
nam trta obrodi tako kot smo navajeni. Marsikateri pesticid in gnojilo pa nista ravno
najboljSa za okolje zato vinogradniki vedno bolj iS€ejo naravne reSitve za svoj

vinograd. Vodikov peroksid v vinogradnistvu uporabljamo za:

2. 6. 1. UniCevanje bakterij
Vodikov peroksid zaradi svoje kemijske sestave odlicno deluje kot dezinfekcijsko
sredstvo. Pri trti lahko vodikov peroksid uniCi bakterije ki se nahajajo na listih,
steblu, ter na in v koreninah. V daljSem roku pa vodikov peroksid tudi pronica v

notranjost rastline.

2. 6. 2. Ubija glivine spore
S pomocjo Skroplijenja vinske trte s pomocjo vodikovega peroksida lahko
uCinkovito zatiramo glivicne spore na dani rastlini. 3% vodno raztopino
vodikovega peroksida nanesemo na glivicno mesto in to ponavljamo vsake tri

dni dokler okuzba ne izgine.

2. 6. 3. NasiCi grozdje s kisikom
Vodikov peroksid v rastlini razpade na Hz in O2, kar rastlini omogoc€a, da kisik iz
vodikovega peroksida uporabi v svoji presnovi oziroma za svoje Zivljenje. Vodika pa

postaneta sestavni del fruktoze, ki grozdu doda sladkobo.

2. 6. 4. PospesSuje kalitev
S pomocjo vodikovega peroksida lahko pospesimo kalitev semen vinske trte,
to lahko preprosto storimo tako, da v 3% vodni raztopino vodikovega peroksida,
namakamo semena. Pazljivi moramo biti da le te ne hamakamo predolgo saj
jih lahko tako uni¢imo. Med namakanjem bo vodikov peroksid unci patogeno
floro na povrsini semen. Rezultat tega pa je pospeseno kaljenje semen. Blago

raztopino vodikovega peroksida lahko tudi uporabljamo za zalivanje mladik.

2.6.5. Razkuzuje tla
Uporaba vodikovega peroksida razkuZi tla pred raznimi mikrobi, ki bi lahko napadli
korenino rastline. To lahko prepreCimo z zalivanjem trte z blago vodno raztopino

vodikovega peroksida.
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2.6.6. Preprecuje oidij
Oidij je bolezen ki jo povzro€a gliva Uncinula necator, njeno domace ime je pepel
vinske trte. Bolezen se razvije spomladi in napada mlade liste, okuzeni predeli
rastline so prevleCeni s tanko prevleko, ki spominja na pepel. Bolezen lahko v
zgodnji fazi skoraj 100% odpravimo z uporabo vodikovega peroksida, ki ga samo

poskropimo na obolelo mesto.

2.6.7. Preprecuje sivo grozdno plesen
Siva gozda ples oziroma botritis, lahko okuZzi vse nadzemne dele rastline in to skozi
vso leto. Najvecja Skoda je Ce plesen okuzi grozd saj se ta hitro razsiri Se ne druge
grozde. Okuzuje ga skozi rane, ki so nastale zaradi Skodljivcev, bolezni, toce...
Gnilobo prepoznamo po sivkasti prevleki na grozdu v kateri se nato razmnozuje ta
gliva naprej. Vodikov peroksid lahko pomaga iztrebiti tudi to bolezen vendar ni tako
uCinkovit kot pri oidiju, celotno rastlino poskropimo z vodno raztopino 3%
vodikovega peroksida, to delamo vsake 3 dni, da bolezen zaustavimo in nato

pocasi iztrebljamo.

2.6. 8. Preprecuje koreninsko gnilobo
Moznosti za nastanek koreninske gnilobe je veC, najbolj pogosta pa sta
prekomerno zalivanje in prekomerno gnojenje z dusSikom. Bakterija se imenuje
Agrobacterium vitis ki se zaradi na mladih koreninah in se nato Siri na celotno
korenino. Tudi to bolezen je mogoCe zdraviti z vodikovim peroksidom, najbolj

priporoc¢eno je zalivanje z vodno raztopino vodikovega peroksida.

2.6.9. Zdravi gnitje rastline
Gnitje rastline ni mogoCe povsem uniciti z vodikovim peroksidom vendar
zdravljenje z njim ublazi in zmanjSa obseg okuzbe. Mesto okuzbe je potrebno samo
poskropiti z vodno raztopino 3% vodikovega peroksida, priporocljivo je vsake 3 dni,

da se okuzba zopet ne razsiri.

2.6.10. Konzervans

Vodikov peroksid lahko uporabimo tudi kot konzervans pri skladiS¢enju celega
grozda. Preden grozd pospravimo v temni prostor ga po$kropimo z vodno raztopino
vodikovega peroksida, ki nato uniCi bakterije, ki so se v Casu trgatve pojavile na

grozdu.
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2.6.11. Vodikov peroksid pri pridelavi vina
Uporaba vodikovega peroksida pri pridelavi vina, oziroma pri vrenju vina Se ni dodobra

raziskana zato se vodikovega peroksida pri vrenju in pridelavi vina Se ne uporablja.

2.7 NEGATIVNI UCINKI VODIKOVEGA PEROKSIDA NA
RASTLINE

Vodikov peroksid pa nima le pozitivnih u€inkov na rastline in posledi¢no tudi na vinsko
trto. Ceprav je vodikov peroksid zelo koristen in uporaben moramo paziti saj v

prekomerni uporabi lahko le ta poSkoduje ali celo unici naso rastlino.

NajpogostejSi negativni ucinki uporabe vodikovega peroksida pri rastlinah so:

zakisanje rastline,

zakisanje korenin,

propad listov oziroma ploda rastline,

propad cele rastline.

Vse zgoraj nasteti negativni ucinki so posledica predoziranja oziroma uporaba
neprimerne koncentracije vodikovega peroksida. Za rastline je najprimernejSa 3%
vodna raztopina vodikovega peroksida. Priporocljivo pa je da vodikovega peroksida
ne uporabljamo vsak dan temvec€ vsak tretji dan, predvsem zato da rastlina pridobi

tudi druge minerali iz ozracja in prsti brez prisotnosti vodikovega peroksida.
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3. RAZISKOVALNI DEL

3.1. RAZSIRJENOST VODIKOVEGA PEROKSIDA V NASEM OKOLJU

Pri izdelavi celostne naloge se nama je tudi pojavilo eno izmed vprasanj ali
vinogradniki v najinem lokalnem okolju sploh uporabljajo vodikov peroksid v svoiji
panogi. To vpraSanje sva zelela razreSiti vendar sva odgovor videla le z izvedbo
ankete. Tako sva v lanskem koledarskem letu, lokalnim vinogradnikom razposlala
anketo v kateri sva izvedela presenetljive rezultate, saj je kar 47,1% anketirancev
odgovorilo da je za uporabo vodikovega peroksida Ze sliSalo. Vendar, kljub
presenetljivim rezultatom, je na vpraSanje, ali vodikov peroksid sploh uporabljajo v
svoji panogi s pritrdilnim odgovorom odgovorilo le 11.8% anketirancev. Na podlagi
zadnjega vprasanja pa sva dobila idejo za poskus, kjer sva nato raziskala, kako lahko

z pomocjo vodikovega peroksida podaljSamo obstoj grozdja

Ali ste Ze sligali za uporabo vodikovega peroksida v vinogradnistvu?
17 odgovorov

® DA
® NE

Slika 4- Prvo anketno vprasanje

Ali pri obdelovanju vinograda uporabljate vodikov peroksid?
17 odgovorov

® DA
® NE

Slika 5- Drugo anketno vprasanje
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4. EKSPERIMENTALNO DELO

Za eksperimentalni del sva se odlocCila, da bova izvedla dva poskusa. Oba se
navezujeta na uporabo vodikovega peroksida, s prvim poskusom Zeliva ugotoviti ali
lahko podaljSamo dobo obstoja z vodikovim peroksidom svezemu grozdju, z drugim
poskusom pa preverjava mit, da naj bi kaljenje s pomocjo vodikovega peroksida bilo

hitrejSe

4.1. SKROPLJENJE GROZDJA PRI SKLADISCENJU

Za ta poskus sva se odlocila na podlagi prebrane literature, saj sva marsikje zaznala,
da lahko z vodikovim peroksidom podaljSamo obstoj samega sadezZa, saj ga zascitimo
pred plesnijo in ostalimi zajedavci. Na podlagi predvidevanj sva postavila hipotezo, da

se bo z uporabo vodikovega peroksida podaljSala obstojnost grozda.

4.1.1. Hipoteze danega poskusa
- Meniva, da se bo z uporabo vodikovega peroksida podaljSala obstojnost

grozdja.

4.1.2. Osnove prvega poskusa

S poskusom sva pri¢ela v jesenskem Casu, in sicer takoj po trgatvi, 23. septembra
2023. Poskus pa sva izvajala do prvih znakov plesni na grozdju, kar je v najinem
primeru bilo 22 dni. Eksperiment sva zaradi vecje preverljivosti poskusa izvajala na

dveh razli¢nih vrstah grozdja:
- Laski rizling - uporabila sva ga kot predstavnika bele sorte in

- Zametna ¢&rnina, ki je predstavnik rdege sorte.
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4.1.3. Nujni pripomocki, ki sva jih potrebovala pri izvedbi poskusa:

- Vodna prsilka,

- 3% vodikov peroksid,

- grozdje: Laski rizling in Zametna &rnina
- hladen in temen prostor,

- fotoaparat.

4.1.4 Metoda dela

3% raztopino vodikovega peroksida, sva s pomocjo vodne prSilke priblizno
enakomerna nanesla na vse grozde, nato pa grozde pustila v zabojih v temnih
skladis¢nih prostorih. Grozdje sva z vodikovim peroksidom Skropila vsaka 2 dni in to

ponavljala do znakov plesni.

4.1.5. Kontrolni poskus
Grozdije je v tem primeru imelo enake pogoje kakor v glavnem poskusu, enak prostor,

enaka temperatura. Poglavitna razlika je bila le ta da to grozdje ni bilo Skropljeno z

nicemer in je bilo samo shranjeno v skladiS¢nem prostoru.
4.1.6. Spremenljivke

Odvisne spremenljivke pri tem poskusu: temperatura, koli¢ina svetlobe, vrsta grozdja,

prostor.
Neodvisne spremenljivka pri poskusu: Skropljenje z vodikovim peroksidom.

Nadzorovane spremenljivke: koli€ina poskropljene snovi, temperatura.
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4.1.7. Rezultati
Poskus je trajal od 30. 9. do 22. 10. 2023. Prvih sedem dni ni bilo opaznih bistvenih

razlik med grozdjema. Deseti dan po poskusu pa se je na grozdu, ki je bilo skladis¢eno
brez vodikovega peroksida, zaCela kazati plesen. Trinajsti dan po zacetku poskusa je
zgnilo Ze dobrih 10% grozdja skladiS¢enega brez vodikovega peroksida, medtem ko
se je na grozdju skladis¢enim z vodikovim peroksidom komaj opazno na petih jagodah
zacela kazati plesen. Osemnajsti dan je Ze skoraj polovica grozdja, ki je bilo navadno
skladis€eno zgnilo. Na grozdju skladiS§€enim z vodikovim peroksidom, je zgnilo ze ve¢
jagod, priblizno 20% vsega grozdja. Dvaindvajseti dan po zaletku poskusa, pa je
grozdje skladis€eno brez vodikovega peroksida Ze skoraj popolnoma (priblizno 80%)
zgnilo. Grozdje skladis¢eno z vodikovim peroksidom, pa je bilo veliko lepSe ohranjeno,

saj je zganila priblizno ena tretjina vsega grozdja.

Slika 6- Laski rizling na trti pred trgatvijo. Slika 7- Zametna &rnina na trti pred trgatvijo
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Slika 8- Tehtanje grozdja.

Slika 9- Laski rizling skladiscen z vodikovim peroksidom
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Slika 10- Zametna &rnina skladiséena z vodikovim peroksidom

Slika 11- Laski rizling skladiscen brez vodikovega peroksida
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Slika 12- Zametna ¢rnina skladiséena brez vodikovega peroksida

Slika 13- Grozdje skladis¢eno z vodikovim peroksidom
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Slika 14- Grozdje skladisceno z vodikovim peroksidom

Slika 15- Grozdje skladis¢eno brez vodikovega peroksida

Slika 16- Grozdje skladis¢eno brez vodikovega peroksida
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4.2. UPORABA VODIKOVEGA PEROKSIDA PRI KALJENJU SEMEN

Poskus sva izbrala predvsem na podlagi spletnih virov, saj je velikokrat bilo zapisano
kakor mit, da se da z vodikovim peroksidom pospesiti kalitev semen. Zato sva se
odlocCila, da preveriva ali to dejansko drZi in sva na podlagi tega postavila tri mozne

hipoteze, ki jih sva jih preverila.

4.2.1. Hipoteze danega poskusa
- Meniva, da bodo semena, ki so bila Skropljena z 3% vodikovim peroksidom

hitreje sklalila, kot pa tista brez te snovi.

- Prevelika koncentracija vodikovega peroksida negativno vpliva na
koncentracijo kaljenja poskropljenih semen.

- Meniva, da bodo semena, ki so bila samo Skropljena z vodikovim peroksidom

boljSe uspevala, kot tista, ki so bila potopljena v njega.

4.2.2 Opis poskusa

Poskus je bil izvajan v zimskem Casu, celotno trajanje poskusa pa je bilo 14 dni,
merjeno do kalitve zadnje skupine semen. Poskus sva izvajala v hisi kjer je bila stalna
temperatura priblizno 22 stopinj Celzija. Semena, ki sva jih izbrala za poskus so
semena redkve, saj so dovolj velika semena za lahko Stetje, njihov €as kaljenja pa je
razmeroma kratek v primerjavi z ostalimi semeni. Nikjer nisva zasledila z kako mo¢no
raztopino vodikovega peroksida je priporocljivo Skropiti oziroma namociti semena,
zato sva na koncu uporabila tri razli€ne koncentracije: 3%, 6%, in 10%, ter dva nacina

nanasanja snovi na semena.

4.2.3 Nujni pripomocki, ki sva jih potrebovala pri izvedbi poskusa:
- Plasti¢ni longki,
- papirnate brisace,
- 3%, 6%, 10% raztopina vodikovega peroksida,
- semena redkve,

- vodna prSilka.
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4.2.4. Metoda dela

LonCke sva namesto z zemljo napolnila s papirnatimi brisakami in tako ustvarila
imitacijo zemlje, v vsak lonCek sva polozila 10 semen, to sva ponovila 7 krat. Za vsako
koncentracijo sva izvedla po dva poskusa, v prvem poskusu so bila semena samo
enkrat namoc€ena v vsako koncentracijo vodikovega peroksida. V drugem poskusu pa
sva semena vsaka 2 dni Skropila z vodikovim peroksidom. Poskus sva izvajala dokler

ni vecina semen v vseh lonc¢kih skalila.

4.2.5 Povzetek kontrolnega poskusa
Ta poskus je bil izvajan samo enkrat, bili so popolnoma enaki pogoji, kot v glavhem
poskusu, enaki loncCki, enaka semena. Razlika je bila le v tem, da sva ta semena

Skropila le z navadno vodo.
4.2.6. Spremenljivke
Odvisne spremenljivke pri tem poskusu: temperatura, vrsta semen, prostor.

Neodvisne spremenljivka pri poskusu: Skropljenje z vodikovim peroksidom oziroma

namakanje semen v vodikovem peroksidu.

Nadzorovane spremenljivke: koli€ina poskropljene snovi, temperatura.

4.2.7 Rezultati poskusa
Poskus je trajal 14 dni. Semena, ki so kalila z vodikovim peroksidom so skalila prej,

kot pa semena brez njega, a le pri dolo€eni koncentraciji vodikovega peroksida.

1. Poskus - pri tem poskusu sva, kot je Ze bilo omenjeno semena namocila za
deset minut v razlicne koncentracije vodikovega peroksida. 3%, 6% in 10%
koncentracije vodikovega peroksida. Semena so skalila pri vseh koncentracijah
vodikovega peroksida. Vi§ja, kot je bila koncentracija prej in boljSe so skalila.
Semena namocena v 10% koncentraciji vodikovega peroksida, so zacela kaliti
Ze deveti dan po zacCetku poskusa in so do konca najlepSe skalila. Deseti dan
so zacCela kaliti Se semena, ki so bila namocena v 6% koncentraciji vodikovega
peroksida. Semena, namocena v 3% koncentraciji vodikovega peroksida pa so
zacela kaliti dvanajsti dan po zaCetku poskusa. V primerjavi s semeni, ki sva jih

Skropila le z vodo so semena tega poskusa uspela enako dobro oziroma bolj3e.
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2. Poskus - pri tem poskusu sva, kot je Ze bilo omenjeno semena vsaka dva dni
Skropila z dolo€eno koncentracijo vodikovega peroksida. Semena so skalila le
pri 3% koncentraciji vodikovega peroksida. Semena, ki sva jih Skropila z 3%
koncentracijo vodikovega peroksida so zacela kaliti enajsti dan po priCetku
poskusa. Semena, ki sva jih Skropila z 6% koncentracijo vodikovega peroksida,
niso kalila ampak so se semena obarvala rumene barve, enajsti dan po priCetku
poskusa. Semena, ki sva jih Skropila z 10% koncentracijo vodikovega
peroksida, niso kalila ampak so se prav tako obarvala rumene barve, deveti
dan po zaCetku poskusa.

3. Semena, ki so bila Skropila samo z vodo, so skalila trinajsti dan po zacetku

poskusa.

Rezultati kazejo na to, da semena potopljena v vodikov peroksid bolje kalijo, kot tista
ki so Skropljena, ter da viSja koncentracija dobro vpliva na namocena semena, ne pa
na Skropljena semena. Semena, ki so skalila s dodatkom vodikovega peroksida so

skalila tako dobro oziroma bolje, kot semena, ki so bila Skropljena samo z vodo.

Slika 17- Pripravljeni loncki s semeni in Skropilke.
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Slika 18- semena v tem loncku so bila skropljena s 3% koncentracijo vodikovega peroksida

Slika 19- semena v tem loncku so bila skropljena s 6% koncentracijo vodikovega peroksida

Slika 20- semena v tem loncku so bila poskropljena s 10% koncentracijo vodikovega peroksida
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Slika 21- semena v tem loncku so bila potopljena v 3% koncentraciji vodikovega peroksida

Slika 22- semena v tem loncku so bila potopljena v 6% koncentraciji vodikovega peroksida
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Slika 23- semena v tem loncku so bila potopljena v 10% koncentraciji vodikovega peroksida

Slika 24- semena v tem loncku so bila skropljena le z vodo
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4.3 OBRAVNAVA HIPOTEZ IN RAZPRAVA

Hipoteza 1:
Meniva, da se bo z uporabo vodikovega peroksida podaljSala obstojnost

grozdja.
- HIPOTEZA POTRJENA

Na podlagi izvedenega poskusa »Skropljenje grozdja pri skladis&enju, kjer sva prisla
do rezultatov, da Skropljenje z vodikovim peroksidom lahko koristno vpliva na
podaljSano zivljenjsko dobo grozdja, lahko to hipotezo potrdiva. Po 22 dneh je grozdje
skladis€eno brez vodikovega peroksida skoraj popolnoma zgnilo, medtem ko je
grozdja skladiS¢enega z vodikovim peroksidom zgnila priblizno ena tretjina celote.
Vodikov peroksid je v najinem eksperimentu podaljSal obstojnost grozda, saj je grozdje
skladis€¢eno z vodikovim peroksidom dlje obstalo kot pa grozdje, ki sva ga skladiScila

normalno, torej brez vodikovega peroksida.

Hipoteza 2:
Uporaba vodikovega peroksida nima vpliva na zdravljenje vinske trte.

- HIPOTEZA OVRZENA

Na osnovi prebrane literature je ta hipoteza ovrzena. Glede te hipoteze sva bila
skepti€na, ali ima vodikov peroksid lahko tudi mo¢an vpliv ne le na sadez rastline
ampak nasploh na zdravljenje celotne vinske trte. “Po $tirih letih opazovanija in dela
smo opazili, da smo z ucinkovino preprecili propad 58,2 % okuZenih trt. To nakazuje
da je ucinkovina delno preprecila propad trt v izbranem vinogradu” (KOCJAN, Luka,
2022, Zdravijenje in prepreCevanje Sirjenja bolezni lesa vinske trte [na spletul].
Magistrsko delo. [Dostopano 28 februar 2024]. Pridobljeno s: https://repozitorij.uni-
lj.si/IzpisGradiva.php?lang=slv&id=142971)

Pri tem se opirava na navedeno magistrsko nalogo, ki se nanasa na zdravljenje in

prepreCevanje Sirjenja bolezni lesa vinske trte.
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Hipoteza 3:
Meniva, da bodo semena ki so bila samo Skropljena z 3% vodikovim peroksidom

hitreje skalila, kot pa tista brez te snovi.
- HIPOTEZA POTRJENA

Ob izvedenem poskusu »Uporaba vodikovega peroksida pri kaljenju semen«, sva ob
zakljuCku izvedela enako kot sva poprej Ze zapisala v rezultatih naloge, da vodikov
peroksid vpliva na hitrost kaljenja semen, saj so semena S$kropliena z 3%
koncentracijo vodikovega peroksida skalila hitreje, kot pa semena, ki sva jih Skropila
samo z vodo. Semena, ki so bila Skropljena z 3% koncentracijo vodikovega peroksida
so zacela kaliti dva dni pred semeni, ki so bila Skropljena le z vodo in sicer, semena
Spricana s 3% koncentracijo vodikovega peroksida so zacela kaliti enajsti dan po

pricetku poskusa. Semena Skropljena z vodo pa trinajsti dan po pri¢etku poskusa.

Hipoteza 4.
Prevelika koncentracija vodikovega peroksida lahko negativno vpliva na kalitev

semen oziroma zavira njihovo kalitev.
- HIPOTEZA POTRJENA

Na podlagiizvedenega poskusa »Uporaba vodikovega peroksida pri kaljenju semenc,
sva ob zaklju¢ku poskusa priSla do rezultatov, da visje koncentracije vodikovega
peroksida pri kaljenju Skropljenih semen neugodno vplivajo na kalitev. Pri 3%
koncentraciji vodikovega peroksida so semena zacela Kkliti enajsti dan po zaCetku
poskusa. Pri 6% koncentraciji vodikovega peroksida pa do kalitve sploh ni priSlo,
semena so se enajsti dan po zacetku poskusa le obarvala rumene barve. Pri 10%
koncentraciji vodikovega peroksida, do kalitve prav tako ni prislo, semena so se deveti

dan po zaCetku poskusa obarvala rumene barve.
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Hipoteza 5:
Meniva, da bodo semena, ki so bila samo Skropljena z vodikovim peroksidom,

boljSe uspela, kot tista, ki so bila potopljena v njega.
- HIPOTEZA OVRZENA

Na podlagi izvedenega poskusa » Uporaba vodikovega peroksida pri kaljenju semenc,
sva prisla do rezultatov, ki omenjeno hipotezo ovrzejo. Semena, ki sva jih Skropila z
vodikovim peroksidom niso uspela vsa, le tista, ki so bila Skropljena z 3% koncentracijo
vodikovega peroksida so zacela kaliti enajsti dan po priCetku poskusa. Semena
Skropljena s 6% koncentracijo, sploh niso za¢ela kaliti, enajsti dan po pri¢etku poskusa
so se le obarvala rumeno. Semena Skropliena z 10% koncentracijo, prav tako niso
zacCela kaliti, deveti dan po priCetku poskusa pa so se semena obarvala rumeno. V
primerjavi s Skropljenimi semeni so namocena semena klila izredno dobro. Skalila so
vsa semena. Semena namoc¢ena v 3% koncentraciji vodikovega peroksida so zacela
kaliti dvanajsti dan po priCetku poskusa. Semena, namoc¢ena v 6% koncentraciji, so
zacCela kaliti deseti dan po pricetku poskusa. Semena, ki so bila namocena v 10%
koncentraciji, pa so zaCela kaliti deveti dan po priCetku poskusa in so najbolje

uspevala.
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ZAKLJUCEK

Ob zaklju€ku najine raziskovalne naloge sva dosegla vse zadane cilje. Veliko sva se
naucila o vodikovem peroksidu in vplivu vodikovega peroksida na skladiS¢enje grozdja
in kalitev semen. Ob pomodi profesoric sva lahko uspeSno izpeljala najino
raziskovalno nalogo in zastavljene poskuse. PriSla sva do zanimivih rezultatov. |zvedla
sva dva poskusa in tako pridobljeno znanje o uporabi vodikovega peroksida prenesla
Se v prakso. PriSla sva do potrditve, da vodikov peroksid vpliva na skladiS€enje
grozdja, saj grozdje dlje obstoji. Vodikov peroksid lahko tudi dokaj uspesno zdravi in
preprecCuje bolezni vinske trte. Vpliv pa ima tudi na kalitev semen, odvisno le od
pristopa, ki ga za samo kalitev izberemo. Semena, ki jih redno Skropimo bodo bolje
kalila le pri 3% koncentraciji vodikovega peroksida, viSje koncentracije pa bodo
semena le obarvala v rumeno barvo, do kalitve pa ne bo priSlo. Semena, ki pa jih
namocimo za deset minut v vodikov peroksid, bodo zelo dobro in dokaj hitro kalila. Pri
teh semenih pa ima koncentracija oziroma viSja koncentracija vodikovega peroksida
zelo zazelen ucinek, saj pri visji 6% ali 10% koncentraciji vodikovega peroksida,
semena hitro kalijo in tudi zelo bujno kalijo. Vpliva pa tudi Zze 3% koncentracija
vodikovega peroksida. V morebitnem nadaljnjem raziskovanju, bi lahko razsirila vpliv
vodikovega peroksida Se na ostalo sadje in s tem posploSila najine hipoteze predvsem
o skladis¢enju sadja z vodikovim peroksidom. Ugotavljala bi lahko tudi zakaj so se
semena Skropliena z 6% in 10% koncentracijo vodikovega peroksida obarvala

rumeno.

36



VIRI

SMRDU, Andrej. (2017). Kemijo razumem kemijo znam 1. 2 izdaja. Ljubljana: Jutro.

SMRDU, Andrej. (2012). Kemijo razumem kemijo znam 2. 1. izdaja. Ljubljana: Jutro.

Spletni viri, dostopni na:

https://www.agroavant.eu/siva-plesen-grozdna-gniloba/ (4. 1. 2023)

https://www.klubgaia.com/si/vrtnarski-nasveti/4376-siva-grozdna-plesen-bolezen-trte
(22. 12. 2022)

https://dk.um.si/Dokument.php?id=159722&lang=slv (4. 1. 2023)

https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=82229 (11. 4. 2023)

https://www.kmetijskizavod-

ng.si/panoge/vinogradnistvo/2018111215284083/inovativni in manj obicajni ukrepi
zdravljenja_obolelih_trt/ (1. 3. 2023)

https://www.klubgaia.com/si/rastline/rastline/3567-vinska-trta (1. 3. 2023)

https://sl.wikipedia.org/wiki/Vodikov_peroksid (8. 3. 2023)

https://sl.vomturmhaus.com/predelava-grozdja-z-vodikovim-peroksidom-za-zascito-
sadje (8.3. 2023)

https://www.cropscience.bayer.si/Kulture/Vinogradnistvo/Bolezni-vinske-trte (8. 3.
2023)

https://www.kis.si/Bakteriologija/ (15. 3. 2023)

https://diyeverywhere.com/2017/12/11/6-fun-science-experiments-you-can-do-with-
hydrogen-peroxide/ (7. 4. 2023)

https://www.dominvrt.si/eko/vodikov-peroksid.html (7. 4. 2023)

https://makemone.ru/sl/bathroom/perekis-vodoroda-dlya-opryskivaniya-rastenii-
perekis-vodoroda-v.html (7. 4. 2023)

37


https://www.agroavant.eu/siva-plesen-grozdna-gniloba/
https://www.klubgaia.com/si/vrtnarski-nasveti/4376-siva-grozdna-plesen-bolezen-trte%20(22
https://dk.um.si/Dokument.php?id=159722&lang=slv
https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=82229
https://www.kmetijskizavod-ng.si/panoge/vinogradnistvo/2018111215284083/inovativni_in_manj_obicajni_ukrepi_zdravljenja_obolelih_trt/
https://www.kmetijskizavod-ng.si/panoge/vinogradnistvo/2018111215284083/inovativni_in_manj_obicajni_ukrepi_zdravljenja_obolelih_trt/
https://www.kmetijskizavod-ng.si/panoge/vinogradnistvo/2018111215284083/inovativni_in_manj_obicajni_ukrepi_zdravljenja_obolelih_trt/
https://www.klubgaia.com/si/rastline/rastline/3567-vinska-trta
https://sl.wikipedia.org/wiki/Vodikov_peroksid
https://sl.vomturmhaus.com/predelava-grozdja-z-vodikovim-peroksidom-za-zascito-sadje
https://sl.vomturmhaus.com/predelava-grozdja-z-vodikovim-peroksidom-za-zascito-sadje
https://www.cropscience.bayer.si/Kulture/Vinogradnistvo/Bolezni-vinske-trte
https://diyeverywhere.com/2017/12/11/6-fun-science-experiments-you-can-do-with-hydrogen-peroxide/
https://diyeverywhere.com/2017/12/11/6-fun-science-experiments-you-can-do-with-hydrogen-peroxide/
https://www.dominvrt.si/eko/vodikov-peroksid.html
https://makemone.ru/sl/bathroom/perekis-vodoroda-dlya-opryskivaniya-rastenii-perekis-vodoroda-v.html
https://makemone.ru/sl/bathroom/perekis-vodoroda-dlya-opryskivaniya-rastenii-perekis-vodoroda-v.html

KOCJAN, Luka, 2022, Zdravijenje in prepre¢evanje Sirjenja bolezni lesa vinske trte [na
spletu]. Magistrsko delo. [Dostopano 28 februar 2024]. Pridobljeno s:
https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?lang=slv&id=142971

https://core.ac.uk/download/pdf/93516645.pdf (14.12. 2023)

https://sl.gorod-uspeha.com/792-9-uses-of-hydrogen-peroxide-in-the-garden (23. 2.
2024)

38


https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?lang=slv&id=142971
https://core.ac.uk/download/pdf/93516645.pdf
https://sl.gorod-uspeha.com/792-9-uses-of-hydrogen-peroxide-in-the-garden

